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JENII : 'ambition

 Former aux jumeaux numeérigues : nouveaux outils de I'industrie

* Former via les jumeaux numériques : nouveaux environnements d’apprentissage

— jumeaux numériques technologiques (de systemes industriels réels)
- jumeaux numériques d’enseignement : questionnement sur l'usage, I'accessibilité et I'inclusion

- Jumeaux d’enseignement immersifs et interactifs JENII




Qu’est-ce qu’un jumeau numeérique ?

e

7 e e, e . 7 . \ Allianc
Définition du jumeau numérique convenue a l'AlF: {,'{,"';ﬁ}‘;,:,ﬁ)

e 7Y

« Un Jumeau Numérique est un ensemble organisé de modeles numériques
représentant une entité du monde réel (et si besoin, de son environnement) pour
répondre a des problématiques et des usages spécifiques.

Le Jumeau Numérique est mis a jour par rapport au réel, a une fréequence et une
précision adaptées a ses probléematiques et a ses usages.

Le Jumeau Numeérique est dotée d’outils d’exploitation avancés permettant notamment
de comprendre, analyser, prédire ou optimiser le fonctionnement et le pilotage de
I'entité réelle. »




Un JENII ? Point de vue technique

Un jumeau numérique permet de reproduire virtuellement un objet physique, un processus ou un systeme
complexe de maniere visuellement et physiquement réaliste.

4 piliers techniques :




Un JENII ? Point de vue usage pédagogique

DIGITAL OBJECT
[ JUo= JL ma S a= o [

Physical Virtual Digital Digital Digital Digital
instrumentation instrumentation model shadow generator twin
L= ] JL v JL Tw ¥ J[Y m

PHYSICAL OBJECT

(Kritzinger et al., 2018)

A une définition concréte et objective des JENII (15 projets)

Un JENII se matérialise par la création d’environnements virtuels d’apprentissage
dupliqués a partir d’environnements physiques réels, et créés pour répondre
aux besoins de formation d’apprenants en matiéere de compréhension, d’utilisation,
et de conception de systemes ou de processus industriels ou physiques (WP1, 2024)



Les jumeaux numeriques de JENII

Atelier
Usine flexible

Labo de
chimie

Atelier de voiture
électrique

Atelier fab
additive

Atelier de Atelier avion
turbomachine léger
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@ﬂi{% Un continuum d’environnements et
= de dispositifs pédagogiques

C’est en fait ce que vous faites implicitement quand vous
enseignez

Quels sont les nouveautés, avantages avec JENII (temps,
qualité, inclusivité, colts, impacts environnementaux) ?
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* Vous utilisez déja plusieurs
environnements

* CM, TD, TP...

* Vous utilisez déja plusieurs
dispositifs :

* Tableaux, diaporamas,
vidéos, machines, logiciels...

* Chacun a ses intéréts :

* Adapter le nombre
d’apprenants aux échanges

e Simuler des comportements

* Toucher, voir : acquérir des
sens communs

B
) ]
< ol
Outils numériques de . V\ f‘“
modélisation et simulation Envirofinel;'Sus Eriys

- . . physiques de TP

Environnements| PI‘?VSiques &
numériques'de cours et TD™

—=5 . .,._,,_“" B =1:"_'..:‘:Z » .
- Environﬂ!ﬁféﬁts:ei materiels” ™"
pyjslques de cours et TD
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* Vous utilisez déja plusieurs

environnements %\\
Outils numériques de - )
o CM, TD, TP... modélisation et simulation Environnements eriels

physiques de. TP

* Vous utilisez déja plusieurs
dispositifs :
* Tableaux, diaporamas, r
vidéos, machines, logiciels... Dans chaque situation :

e Quels Acquis d’Apprentissage ?
* Quelles séquences
 Chacun a ses intéréts : | peédagogiques ?
Adapter le nombre X
d’apprenants aux échanges flntérét de chacune des situations :
Simuler des comportements | ¢ Echanges différenciés

* Toucher, voir : acquérir des * Simuler plusieurs configurations de parametres
sens communs * Représenter des grandeurs physiques
- ... ( Mettre en situation de « faire » (travaux pratiques) )

)
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Environnements| PI‘?VSiques &
numériques'de cours et TD™
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pyjslques de cours et TD
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* Imaginez de nouveaux

dispositifs (comme si - %“
NOUS aviONs UN NOUVEAU  iciicarion et amalation
|OgiCie I) : : - - physiques de TP

e Campus virtuel
e Jumeaux numeériques

Envirorinements!; pl!pysiques &
numeriques'de Cours et TD™

* Posez vous les mémes
questions

e Quels acquis ?
e Quels intéréts ?
e Quels scénarios ?

* Vous allez comprendre

Ies galns generes par Ce Envirc{nn(.ement immersi.fetJN

° des équipements physiques
continuum

Environnement immersi
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* Jumeau
 Faire des calculs rapides et un appairage réel/virtuel

[ ] Arl {
Numerlque _ o _ Outils numériques de = N niN
* Massifier / répéter / individualiser modélisation et simulation .

matériels‘physiques de TP

* Engager les étudiants (en autonomie) E
e Sécuriser les dangers (apprendre sans risque) I
* Voir l'invisible pour comprendre un phénomene

* Immersif
* Echelle 1
 Situation de travail / ergonomie
* Immersion bruit, environnement

 Interactif
e Apprendre des procédure sans casser le physique
e Assure l'inclusivité des apprenants
e Paramétrer du procédés
e Découvrir et manipuler des moyens de production

,,,,,,,,

Environnement immersif et
JN des équipements
physiques

Environnement immersi
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Environnements physiques &
numeriqueside’'cours et TD =
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Le projet JENII (JENII — ANR-21-DMES-0006) financé par I'ANR (Agence nationale de la
recherche) dans le cadre de I'appel a projet DemoES du PIA4 a débuté le 2 Novembre
2021 pour une durée de 3 ans.

Ce projet coordonné par Arts et Métiers Sciences et Technologies — Ecole Nationale
Supérieure d'Arts et Métiers réunit le CESI, le CNAM et le CEA.

in linkedin.com/company/jenii
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